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	АКАДЕМИЧЕСКАЯ ПРЕЗЕНТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ


	Цель дисциплины
	Ожидаемые результаты обучения (РО)* 

	Индикаторы достижения РО (ИД)  


	Формирование знаний по теории  и анализу временных рядов.
	1. Объяснять основные концепции и модели теории временных рядов и методов анализа на основе научных инструментов доказательств
	1.1 Описывает базовые понятия и методы анализа и прогнозирования временных рядов, которые могут пригодиться  при исследовании различных процессов

	
	
	1.2 Классифицирует основные модели  временных рядов

	
	2. Решать элементарные задачи, используя основные определения и модели теории временных рядов
	2.1 Интерпретирует модели дополненной реальности; линейные модели МА; модели АRМА.и нелинейные модели ARIMA.

	
	
	2.2 Строит  автокорреляционные функции и частные автокорреляционные функции

	
	3. Вычислять оценки неизвестных параметров, значения критериев для моделей временных рядов
	3.1 Рассчитывает  оценки неизвестных параметров, значения критериев для моделей временных рядов

	
	
	3.2 Иллюстрирует подход Бокса-Дженкинса для определения степени интеграции временных рядов

	
	4. Оценивать выборки временных рядов  с целью получения важных практических выводов
	4.1 Рекомендует модели временных рядов и их применения к здравоохранению, климату, финансам и другим областям

	
	
	4.2 Моделирует результаты анализа временных рядов, используя различные тесты и диагностические функции

	
	5  Составлять прогнозы временных рядов  и визуализировать данные
	5.1 Обосновывает прогнозирование цен различных активов, котировок валют, 

	
	
	5.2 Анализирует  рыночные тенденции с использованием моделей временных рядов

	Пререквизиты 
	Математический анализ; Линейная алгебра и аналитическая геометрия, Теория вероятностей, Математическая статистика

	Постреквизиты
	 Анализ данных; научные исследования

	Учебные ресурсы
	Литература: основная, дополнительная.  
1. Changquan Huang, Alla Petukhina. Applied Time Series Analysis and Forecasting with Python.- Springer Series in Statistics,2022,-423 p.
2. [bookmark: OLE_LINK1]Peter J Brockwell ,Richard A.Davis. Time series: Theory and methods.– Springer Series in Statistics, 3nd ed 2001, – 440 с. 
3. Peter J Brockwell ,Richard A.Davis.  Introduction to Time series and forecasting:.– Springer Series in Statistics, 2016, – 449 с. 
4. William W. S. Wei. Time Series Analysis: Univariate and Multivariate Methods,:- Pearson Addison Wesley 2nd edition, 2006,--634 p.
5. Gujarati, D.N. ; Porter ,D.C. Essentials of Econometrics. – 4th Ed. New-York: The McGraw-Hill Compa- nies, 2021.– 1056 с. 
6. Ширяев А.Н. Основы стохастической финансовой математики.Том 1,2. – М.: МЦМНО, 2019.– 1016 с. 
7. Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика. М.: Юрайт, 2025.-538 с

Исследовательская инфрастуктура
1.Аудитории механико-математического факультета, 
2. Лаборатория кафедры ВНиС
Профессиональные научные базы данных 

https://scopus.com
https://sciencedirect.com
www.scinapse
www.quillbot
https://consensus.app
www.lumina-chat.com

Интернет-ресурсы 
1. http://elibrary.kaznu.kz/ru

2. https://www.coursera.org/specializations/statistics-with-python

Программное обеспечение 
1. MS Excel
2. Python



	Академическая политика дисциплины 
	Академическая политика дисциплины определяется Академической политикой и Политикой академической честности КазНУ имени аль-Фараби. 
Документы доступны на главной странице ИС Univer.
Интеграция науки и образования. Научно-исследовательская работа студентов, магистрантов и докторантов – это углубление учебного процесса. Она организуется непосредственно на кафедрах, в лабораториях, научных и проектных подразделениях университета, в студенческих научно-технических объединениях. Самостоятельная работа обучающихся на всех уровнях образования направлена на развитие исследовательских навыков и компетенций на основе получения нового знания с применением современных научно-исследовательских и информационных технологий. Преподаватель исследовательского университета интегрирует результаты научной деятельности в тематику лекций и семинарских (практических) занятий, лабораторных занятий и в задания СРОП, СРО, которые отражаются в силлабусе и отвечают за актуальность тематик учебных занятий и заданий.
Посещаемость. Дедлайн каждого задания указан в календаре (графике) реализации содержания дисциплины. Несоблюдение дедлайнов приводит к потере баллов. 
Академическая честность. Практические/лабораторные занятия, СРО развивают у обучающегося самостоятельность, критическое мышление, креативность. Недопустимы плагиат, подлог, использование шпаргалок, списывание на всех этапах выполнения заданий.
Соблюдение академической честности в период теоретического обучения и на экзаменах помимо основных политик регламентируют «Правила проведения итогового контроля», «Инструкции для проведения итогового контроля осеннего/весеннего семестра текущего учебного года», «Положение о проверке текстовых документов обучающихся на наличие заимствований».
Документы доступны на главной странице ИС Univer.
Основные принципы инклюзивного образования. Образовательная среда университета задумана как безопасное место, где всегда присутствуют поддержка и равное отношение со стороны преподавателя ко всем обучающимся и обучающихся друг к другу независимо от гендерной, расовой/ этнической принадлежности, религиозных убеждений, социально-экономического статуса, физического здоровья студента и др. Все люди нуждаются в поддержке и дружбе ровесников и сокурсников. Для всех студентов достижение прогресса скорее в том, что они могут делать, чем в том, что не могут. Разнообразие усиливает все стороны жизни.
Все обучающиеся, особенно с ограниченными возможностями, могут получать консультативную помощь по телефону/ е-mail Lzhumanovas@kaznu.kz 
либо посредством видеосвязи в MS Teams https://teams.microsoft.com/l/channel/19%3ag5jSCFl3sbC78rEtd6TuPwSZRHG4GcdEQkFF3S2-oyg1%40thread.tacv2/%25D0%259E%25D0%25B1%25D1%2589%25D0%25B8%25D0%25B9?groupId=ea176f3c-cdc9-4de0-8e11-d75cd88d255a&tenantId=b0ab71a5-75b1-4d65-81f7-f479b4978d7b.
Интеграция МООC (massive open online course). В случае интеграции МООC в дисциплину, всем обучающимся необходимо зарегистрироваться на МООC. Сроки прохождения модулей МООC должны неукоснительно соблюдаться в соответствии с графиком изучения дисциплины.  
ВНИМАНИЕ! Дедлайн каждого задания указан в календаре (графике) реализации содержания дисциплины, а также в МООC. Несоблюдение дедлайнов приводит к потере баллов. 

	ИНФОРМАЦИЯ О ПРЕПОДАВАНИИ, ОБУЧЕНИИ И ОЦЕНИВАНИИ

	Балльно-рейтинговая 
буквенная система оценки учета учебных достижений
	Методы оценивания

	Оценка
	Цифровой 
эквивалент
баллов
	Баллы, 
% содержание 
	Оценка по традиционной системе
	Критериальное оценивание – процесс соотнесения реально достигнутых результатов обучения с ожидаемыми результатами обучения на основе четко выработанных критериев. Основано на формативном и суммативном оценивании.
Формативное оценивание – вид оценивания, который проводится в ходе повседневной учебной деятельности. Является текущим показателем успеваемости. Обеспечивает оперативную взаимосвязь между обучающимся и преподавателем. Позволяет определить возможности обучающегося, выявить трудности, помочь в достижении наилучших результатов, своевременно корректировать преподавателю образовательный процесс. Оценивается выполнение заданий, активность работы в аудитории во время лекций, семинаров, практических занятий (дискуссии, викторины, дебаты, круглые столы, лабораторные работы и т. д.). Оцениваются приобретенные знания и компетенции.
Суммативное оценивание – вид оценивания, который проводится по завершению изучения раздела в соответствии с программой дисциплины. Проводится 3-4 раза за семестр при выполнении СРО. Это оценивание освоения ожидаемых результатов обучения в соотнесенности с дескрипторами. Позволяет определять и фиксировать уровень освоения дисциплины за определенный период. Оцениваются результаты обучения.

	A
	4,0
	95-100
	Отлично
	

	A-
	3,67
	90-94
	
	

	B+
	3,33
	85-89
	
Хорошо
	

	B
	3,0
	80-84
	
	Формативное и суммативное оценивание

	Баллы % содержание


	C+
	2,33
	70-74
	
	Работа на практических занятиях                      
	24

	C
	2,0
	65-69
	Удовлетворительно
	Самостоятельная работа                                      
	18

	C-
	1,67
	60-64
	
	    Контрольная работа 
	18

	D+
	1,33
	55-59
	
	Итоговый контроль (экзамен)                                                         
	40

	D
	1,0
	50-54
	
	ИТОГО                                      
	100 

	FX
	0,5
	25-49
	Неудовлетворительно
	
	

	F
	0
	0-24
	
	
	





Календарь (график) реализации содержания учебного курса

	Неделя 
	Название темы
	Кол-во часов
	Макс балл

	1

	Л 1 Введение в теорию временных рядов.  Случайные процессы. 
Стационарные случайные процессы. 

	1
	

	
	ЛабЗ 1. Стационарные случайные процессы. 

	2
	

	2

	Л 2.  Автоковариационная и автокорреляционная функции временного ряда.  Частная автокорреляционная функция. Процесс белого шума  
	1
	

	
	ЛабЗ 2. Построение автокорреляционной функции
	2
	

	
	СРОП 1. Консультации по выполнению СРО 1 
	
	

	3

	Л 3. Оценка математического ожидания, автоковариациионной функции и автокорреляционной функции временного ряда. 
	1
	

	
	ЛабЗ 3. Оценка  автоковариационной функции
	2
	10

	4

	Л 4. Модели стационарных временных рядов.  Авторегрессионные процессы AR(p)
	1
	

	
	ЛабЗ4. Авторегрессионные процессы AR(p)
	2
	10

	
	СРОП 2. Консультации по выполнению СРО 1
	
	

	5

	Л 5. Модели скользящего среднего MA(q). Авторегрессионные модели скользящего среднего ARMA(p,q)
	1
	

	
	ЛабЗ 5. Модели скользящего среднего MA(q)
	2
	10

	6

	Л 6. Модели нестационарных временных рядов.
Нестационарность в среднем
	1
	

	
	ЛабЗ 6. Примеры нестационарных временных рядов
	2
	10

	
	СРОП 3. Консультации по выполнению СРО 2
	
	

	
	СРО 1 Контрольная работа.  Стационарные временные ряды
	
	30

	7

	Л 7. ARIMA(p,q,d) модель
	1
	

	
	ЛабЗ 7. ARIMA(p,q,d) модель.
	2
	

	8

	Л 8. Нестационарность по дисперсии и автоковариации
	1
	

	
	ЛабЗ 8. Модели нестационарные по дисперсии и автоковариации
	2
	

	
	СРО 2 СРС   Стационарные временные ряды
	
	30

	
	РК 1
	
	100

	9

	Л 9. Прогнозирование временных рядов
	1
	

	
	ЛабЗ 9. Прогнозирование временных рядов
	2
	

	
	СРОП 4. Консультации по выполнению СРО 3
	
	

	10

	Л 10. Идентификация модели временного ряда
	1
	

	
	ЛабЗ 10. Идентификация модели временного ряда.  
	2
	

	11

	Л 11. Оценка параметров  и выбор модели временного ряда
	1
	

	
	ЛабЗ 11.  Оценка параметров  и выбор модели временного ряда
	2
	10

	
	СРОП 5. Консультации по выполнению СРО 3
	
	

	12

	Л 12. Тест на единичный корень
	1
	

	
	ЛабЗ 12. Тест на единичный корень
	2
	10

	
	СРО 3   AR(p), MA(q), ARMA(p,q)  процессы Контрольная работа
	
	30

	13

	Л 13. Регрессия с автокоррелированными ошибками
	1
	

	
	ЛабЗ 13. Примеры регрессии с автокоррелированными ошибками
	2
	10

	
	СРОП 6. Консультации по выполнению СРО 4
	
	

	14

	Л 14. ARCH модель. GARCH модель
	1
	

	
	ЛабЗ 14. ARCH модель . GARCH модель
	2
	10

	
	СРС 4  CРС  Модели временных рядов.  
	
	30

	15
	Л 15. Современные методы машинного обучения для анализа временных рядов.
Искусственный интеллект в анализе временных рядов
	1
	

	
	ЛабЗ 15. Машинное обучение для анализа временных рядов.
	2
	

	
	РК 2
	
	100

	
	Итоговый контроль (экзамен)
	
	100

	
	ИТОГО за дисциплину
	
	100




 
Декан     ___________________________________   Ж. М. Бектемесов     

Председатель Академического комитета 
по качеству преподавания и обучения____________Ахметова Б.И.
                                                                  
Заведующий кафедрой ______________________ А.Н. Темирбеков

Лектор ___________________________________Л.К. Жуманова











































РУБРИКАТОР СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ
КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ (СРО)  



	Критерий/ балл

	Дескрипторы

	
	Отлично
	Хорошо
	Удовлетворительно
	Неудовлетворительно


	
	90–100% (36-40 баллов)
	70–89% (28-35 баллов)
	50–69% (20-27 баллов)
	0–49% (0-19 баллов)

	Знание 
и понимание
теоретических и практических аспектов курса
(40 баллов)
	Выполненное задание содержит исчерпывающее раскрытие вопроса, развернутую аргументацию каждого вывода                         и утверждения, построено логично и последовательно.
	Выполненное задание содержит полное, но не исчерпывающее освещение вопроса, сокращенную аргументацию основных положений, допускает нарушение логики   и последовательности изложения материала
	Выполненное задание который содержит неполное освещение предложенных вопросов,  поверхностно аргументирует основных положений, в изложении допускаются нарушения       логики   и последовательности изложения материала,
	Выполненное задание неправильное освещает поставленные вопросы, содержит ошибочную аргументацию,  ошибки, допущение неверного заключения


















